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Anlage - Technische Mindestanforderungen und ergéanzende Informationen
fir MalBnahmen zur Sanierung zum KfW-Effizienzhaus und fir EinzelmaRnahmen

Sanierung zum KfW-Effizienzhaus:

Gefordert werden Sanierungsmafnahmen, die dazu
beitragen, das energetische Niveau eines KfW-
Effizienzhauses zu erreichen sowie der Ersterwerb von
entsprechenden KfW-Effizienzhdusern nach erfolgter
energetischer  Sanierung. Zum Nachweis des
energetischen Niveaus sind der Jahres-Primar-
energiebedarf (Qp) und der auf die Warme
Ubertragende Umfassungsflache des Gebé&udes
bezogene Transmissionswarmeverlust (H'y) und
die des entsprechenden Referenzgebaudes (Qp rer;

Ht grer) nach der Energieeinsparverordnung
(EnEV,009) Anlage l, Tabellel von einem
Sachverstandigen zu ermitteln. Die Anlage 1,

Absatz 1.1, zweiter Abschnitt der EnEVyqqg ist flr KfW-
Effizienzhauser nicht anzuwenden.

KfW-Effizienzhaus 55:

KfW-Effizienzhduser 55 dlrfen den Jahres-Primar-
energiebedarf (Qp) von 55 % von Qg grer und den
Transmissionswarmeverlust (H't) von 70 % H't rer der
errechneten  Werte  fur das  entsprechende
Referenzgeb&dude nach Tabelle 1 der Anlage 1 der
EnEV2qq9 nicht Gberschreiten.

Gleichzeitig darf der Transmissionswarmeverlust H'r
nicht héher sein als nach Tabelle 2 der Anlage 1 der
EnEV,o09 zulassig (unter Beriicksichtigung des 40-
prozentigen Zuschlags gemall §9 Absatz1 der
ENnEV2009).-

KfW-Effizienzhaus 70:

KfW-Effizienzhduser 70 dirfen den Jahres-Primar-
energiebedarf (Qp) von 70 % von Q, grer und den
Transmissionswarmeverlust (H't) von 85 % H't rer der
errechneten  Werte  fur das  entsprechende
Referenzgeb&dude nach Tabelle 1 der Anlage 1 der
EnEV2qq9 nicht Gberschreiten.

Gleichzeitig darf der Transmissionswarmeverlust H'r
nicht héher sein als nach Tabelle 2 der Anlage 1 der
EnEV,o0 zulassig (unter Beriicksichtigung des 40-
prozentigen Zuschlags gemall §9 Absatz1 der
ENnEV2009).-

KfW-Effizienzhaus 85:

KfW-Effizienzhduser 85 dlrfen den Jahres-Primar-
energiebedarf (Qp) von 85 % von Q, grer und den
Transmissionswarmeverlust (H't) von 100 % H'r rer
der errechneten Werte fiir das entsprechende
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Referenzgeb&dude nach Tabelle 1 der Anlage 1 der
EnEV,gg9 nicht Uberschreiten.

Gleichzeitig darf der Transmissionswarmeverlust H'r
nicht hdéher sein, als nach Tabelle 2 der Anlage 1 der
EnEV,p09 zulassig (unter Berlicksichtigung des 40-
prozentigen Zuschlags gemall §9Absatz1 der
EnEVag09)-

KfW-Effizienzhaus 100:

KfW-Effizienzhduser 100 dirfen einen Jahres-Primar-
energiebedarf (Q,) von 100 % von Qp rer und den
Transmissionswarmeverlust (H't) von 115 % H't ger
der errechneten Werte fir das entsprechende
Referenzgeb&dude nach Tabelle 1 der Anlage 1 der
EnEV,gg9 nicht Uberschreiten.

Gleichzeitig darf der Transmissionswarmeverlust H'r
nicht héher sein als nach Tabelle 2 der Anlage 1 der
EnEV,009 zulassig (unter Berlicksichtigung des 40-
prozentigen Zuschlags gemall §9Absatz1 der
EnEVag09)-

KfW-Effizienzhaus 115:

KfW-Effizienzhduser 115 durfen den Jahres-Primar-
energiebedarf (Q,) von 115 % von Q, rer und den
Transmissionswarmeverlust (H't) von 130 % H't rer
der errechneten Werte fir das entsprechende
Referenzgeb&dude nach Tabelle 1 der Anlage 1 der
EnEV,gg9 nicht Uberschreiten.

Gleichzeitig darf der Transmissionswarmeverlust H'r
nicht héher sein als nach Tabelle 2 der Anlage 1 der
EnEV,p09 zulassig (unter Berlicksichtigung des 40-
prozentigen Zuschlags gemall §9Absatz1 der
EnEVag09)-

Berechnung des KfW-Effizienzhauses

Es sind die Rechenvorschriften des § 3 EnEVyqq9
anzuwenden. Dabei sind folgende Einzelheiten zu
beachten:

Der Energieausweis ist auf Grundlage des Energie-
bedarfs nach Abschnitt 5 EnEVyqg9 zu erstellen.

Eine Heizungsanlage kann nach DIN 4701-10 bzw.
DIN V 18599 berechnet werden, wenn der
Warmeerzeuger nach dem 01.01.1995 eingebaut
wurde, die raumweise Regelung dem Stand der
Technik entspricht (z. B. 2K-Thermostatventile),
samtliche zuganglichen Rohrleitungen nach Anlage 5
EnEV,09 gedammt sind und ein hydraulischer Abgleich
der Anlage durchgefiihrt wurde.
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Ist ein Zentralheizsystem vorhanden, kénnen
handbeschickte Einzelofen, die nicht in das
Heizungszirkulationssystem eingebunden sind, nicht
berlicksichtigt werden. Zentralheizsysteme mit dieser
Einbindung sowie automatisch beschickte Pellet-
Primaréfen sind mit einem maximalen Deckungsanteil
von 10 % des Nutzenergiebedarfs anzusetzen.

Bei der Berechnung des Jahres-
Primarenergiebedarfs und des Transmissions-
warmeverlustes gelten ausschlieRBlich die Rand-
bedingungen der DIN V 4108-6, Anhang D, Tabelle D3
bzw. die  entsprechenden Regelungen  zur
DIN V 18599.

Fir den Wéarmebriickenzuschlag sind ausschlief3lich
die MalRgaben des § 7 Absatz 2 der EnEVyyy9 €inzu-
halten, d. h. der Einfluss konstruktiver Warmebriicken
auf den Jahres-Heizwarmebedarf ist nach den Regeln
der Technik und den im jeweiligen Einzelfall
wirtschaftlich vertretbaren Maflnahmen so gering wie
moglich zu halten. Der verbleibende Einfluss ist zu
beriicksichtigen. Der Warmebrickenzuschlag von
Uws = 0,10 W/(m? - K) bei AuRenwandddmmung, bzw.
Uwg = 0,15 W/(m? - K) bei Innenwanddédmmung darf
ohne weiteren Nachweis pauschal angesetzt werden.

Wird ein Warmebriickenzuschlag Uwg < 0,10 W/
(m? - K) angesetzt, ist dieser gesondert nach den
Regeln der Technik zu berechnen bzw. nachzu-
weisen. § 7 Absatz 3 EnEV,qqg ist nicht anzuwenden.

Fir den Luftwechsel ist standardmaRig n=0,7 h"
anzusetzen, sofern nicht die Bedingungen der
Anlage 3, Absatz8.2 gegeben sind. Nur bei
Durchfiihrung des Nachweises der Dichtheit des
gesamten Gebaudes darf mit n = 0,6 h”', bzw. 0,55 h™
bei Gebduden mit Abluftanlage gerechnet werden. In
diesem Fall muss auf die Luftdichtheit von der Planung
an bis zur Bauausfiihrung besonders geachtet werden.

Die Auslegungen zur EnEV2gg9
(http://www.bbsr.bund.de/ Bauwesen, Gesetzliche
Regelungen, Energieeinsparverordnung) sind bei der
Berechnung von KfW-Effizienzhdusern anzuwenden,
sofern hier nichts anderes geregelt wird.

Werden bauliche oder anlagentechnische
Komponenten eingesetzt, fur deren energetische
Bewertung keine anderen anerkannten Regeln der
Technik vorliegen, gilt ein Nachweis als den Regeln
der Technik konform, wenn hierbei die Werte aus den
vom BMVBS/BBSR verdffentlichten "Regeln zur
Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohn-
gebaudebestand" vom 30. Juli 2009 angewendet
werden. (http://www.bbsr.bund.de, Suchwort: Daten-
aufnahme im Wohngebaudebestand, Erscheinungs-
datum am 08. September 2009)

Weitere Planungshilfsmittel, Informationen und Unter-
lagen sind bei der Deutschen Energie-Agentur (dena)
(www.zukunft-haus.info, Rubrik: Verbraucher)
erhaltlich.

Hinweise zum hydraulischen Abgleich befinden sich
auf Seite 4.
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EinzelmalRnahmen bzw. freie EinzelmalRnahmen-
kombinationen

Geférdert werden  bauliche MaRnahmen  zur
Verbesserung der Energieeffizienz, die die folgenden
Mindestanforderungen erfiillen. Vor Durchfihrung der
Sanierungsmaflinahmen hat ein Sachverstandiger die
Angemessenheit der MalRnahmen unter
Berlicksichtigung der Auswirkungen auf die thermische
Bauphysik und energetische Haustechnik am
gesamten Geb&ude sowie die Ubereinstimmung mit
den technischen Anforderungen dieses Merkblattes zu
bestatigen. Fir diese Beratung kann ggf. die
Forderung durch die Vor-Ort-Beratung des BAFA in
Anspruch genommen werden.

1. Wéarmedammung

Die Anforderungen an die Dammung beziehen sich nur
auf die warmetauschenden Umfassungsflachen.

Die  einzuhaltenden  Anforderungen an  den
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) des
jeweiligen Bauteils sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Die in Tabelle2 aufgefiihrten beispielhaften
Kombinationen der Warmeleitfahigkeit (A bzw. WL) und
der Dammstoffdicken erfillen diese technischen
Mindestanforderungen.

Die Anforderungen zur Begrenzung des Warme-
durchgangs bei erstmaligem Einbau, Ersatz oder
Erneuerung von  AuBenbauteilen bestehender
Gebaude gemaf der EnEVyy g sind zu beachten.

Bei allen MafRnahmen ist auf eine
warmebrickenminimierte Ausflihrung und
Luftdichtheit zu achten. Entsprechende Umsetzungs-
mdglichkeiten sind Bestandteil der Beratung durch den
Sachverstandigen.

In Abhéangigkeit der Ortlichen Gegebenheiten sind
folgende Besonderheiten zu beachten:

AuRenwandddmmung

Sofern bei zweischaligem Mauerwerk nur eine
Kernddmmung nachtraglich eingebaut und dabei die
bestehende AuRenschale nicht entfernt wird, ist eine
Forderung abweichend von den technischen
Anforderungen fiir AuRenwande mdoglich, wenn der
Hohlraum vollstdndig mit einem Dammstoff der
Warmeleitfahigkeit kleiner 0,035 W/(m - K) verfullt wird.

Die Einhaltung dieser Anforderung ist durch den
Fachunternehmer zu bestatigen. Art und Aufbau der
Dammung sind zu beschreiben.

Ist aus Grinden des Denkmalschutzes oder zur
Erhaltung besonders erhaltenswerter Bausubstanz
eine Auflenddmmung nicht mdglich, kann ersatzweise
eine Innenddmmung geférdert werden. Voraussetzung
ist, dass der U-Wert von maximal 0,33 W/(m2 -K), bei
Sichtfachwerk von 0,80 W/(mz-K) gemall Anlage 3,
Nummer 1, Satz 4 EnEV,q9 eingehalten und durch die
Denkmalschutzbehérde oder das Bauamt bescheinigt

wird, dass aus denkmalschutzrechtlichen, stadte-
baulichen oder architektonischen Griinden eine
Auflenddmmung nicht durchfiihrbar ist.

2
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Hinweis:

Die besonderen bauphysikalischen Anforderungen bei
Innenddmmung in Hinblick auf Feuchteschutz und
Warmebriicken sind bei Planung und Ausfiihrung zu
beachten.

Dachdémmung
Eine Dachddmmung kann als Zwischen-, Auf- oder
Untersparrenddmmung sowie deren Kombination

ausgefihrt werden. Zu einer fachgerechten U-Wert-
Berechnung gehért die Beriicksichtigung des
Sparrenanteils der Dachkonstruktion.

Nicht dem Dach zuzurechnende Flachen von Dach-
gauben, die Unterseite von Vorspriingen etc. sind wie
Aullenwande zu dammen.

Die Dachddmmung ist warmebrickenminimiert und
gemal Luftdichtheitskonzept durchzufiihren.

2. Erneuerung der Fenster und Aufentiiren von
beheizten Raumen

Gefordert wird der Einbau von neuen Fenstern und
Fenstertiren von beheizten Raumen einschliellich
technischer Sonnenschutzeinrichtungen nach
DIN 4108-2. Bedingung fur die Foérderung von
Fenstern und Fenstertiren ist, dass durch den
Sachverstandigen bestatigt wird, dass der U-Wert der
AuRenwand kleiner ist als der Up-Wert der neu
eingebauten Fenster und Tiuren. Auf einen
warmebrickenminimierten Einbau der Fenster ist zu
achten.

Bei Sanierungsmalnahmen, die die Luftdichtheit des
Gebaudes erhdhen (z. B. Fensteraustausch, Dach-
dammung), sind die notwendigen MafRnahmen zur
Vermeidung von Kondenswasserbildung und
Feuchteschaden zu treffen. Die ausfiihrenden Unter-
nehmen haben die anerkannten Regeln der Technik zu
beachten sowie den Auftraggeber (ber Risiken und
Vermeidungsmdglichkeiten, insbesondere zur Sicher-
stellung eines ausreichenden Luftwechsels, ggf. auch
durch den Einbau einer Lilftungsanlage, zu
informieren. Die Einhaltung der Regeln der Technik
und die Information des Auftraggebers ist in der
Fachunternehmererklarung zu  bestatigen. Die
Bemessungswerte der Warmedurchgangskoeffizienten
der Tabelle 1 sind einzuhalten.

Gefordert wird die Erneuerung von Hauseingangstiiren
mit einem Warmedurchgangskoeffizienten Up von
héchstens 1,3 W/(m? - K).

Ist aus Grinden des Denkmalschutzes oder zur
Erhaltung  sonstiger besonders erhaltenswerter
Bausubstanz die Einhaltung der vorgegebenen
Bemessungswerte nicht mdglich, kann eine Ausnahme
beantragt werden. Voraussetzung ist, dass der U-Wert
der Fenster den Wert von 1,3W/(m2-K) nicht
Uberschreitet und durch die Denkmalschutzbehorde
oder das Bauamt bescheinigt wird, dass aus
denkmalschutzrechtlichen, stadtebaulichen oder
architektonischen Griinden der Einbau von Fenstern
mit besserem U-Wert nach Tabelle1 nicht
durchfihrbar ist.
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3. Austausch der Heizung

Als Austausch der Heizung gilt der Einbau von
Heizungstechnik auf Basis der Brennwerttechnologie,
Kraft-Warme-Kopplung und Nah- / Fernwarme
(einschlief3lich der unmittelbar dadurch veranlassten
MaRnahmen).

In  diesem Zusammenhang ist durch den
Fachunternehmer zu priifen, ob die Heizungsflachen
fuir einen dauerhaften Brennwertbetrieb geeignet sind.

Alle, d. h. auch die in Geraten eingebauten Pumpen
missen Hocheffizienzpumpen der Effizienzklasse A
mit einem Maximum der kleinsten einstellbaren
Pumpenkennlinie von 200 mbar sein. Die Auslegung
der Anlagen muss der Gebaudeheizlast entsprechen,
d. h. Uberdimensionierungen sind zu vermeiden.

Gefordert werden der Einbau von:

. Brennwertkesseln mit Ol oder Gas als
Brennstoff (Brennwerttechnik verbessert nach
DIN V 4701-10)

. Niedertemperaturkesseln Gber 50 KW mit
nachgeschaltetem Brennwertwarmetauscher

. warmegefiihrte Anlagen zur Versorgung mit
Warme aus Kraft-Warme-Kopplung  auf
Grundlage fossiler Energie (Blockheizkraftwerk,
Brennstoffzellen)

. Warmeulbergabestationen und Rohrnetz bei
Erstanschluss von Nah- und Fernwarme.

Nachfolgend genannte Anlagen konnen bei der
Erneuerung der Heizungsanlage nur mitgeférdert
werden, sofern dies in Erganzung zum Einbau einer
der o. g. Heizungsanlagen erfolgt:

. Biomasseanlagen: automatisch  beschickte
Zentralheizungsanlagen, die ausschlief3lich mit
erneuerbaren Energien betrieben werden.
Hierzu zahlen Holzpellets, Holzhackschnitzel,
Biokraftstoffe, Biogas

. Holzvergaser-Zentralheizungen mit Leistungs-
und Feuerungsregelung (Kesselwirkungsgrad
unter Volllast mindestens 90 %)

. Warmepumpen (nach DIN V 4701-10)
Bei der Finanzierung von Warmepumpen gilt fur
die
. Sole-/Wasser- und Wasser-/Wasser-

Warmepumpen eine Jahresarbeitszahl von
mindestens 4,3’

. Luft-Wasser-Warmepumpen eine Jahres-
arbeitszahl von mindestens 3,7

. gasmotorischen
pumpen  eine
mindestens 1,3’

angetriebenen  Warme-
Jahresarbeitszahl  von

! Die Jahresarbeitszahl ist nach der dann geltenden
Fassung der VDI 4650 (2009) unter Berticksichtigung
der Jahresarbeitszahlen fiir Raumwarme und fiir
Warmwasser zu bestimmen. Sie entspricht der
Gesamt-Jahresarbeitszahl der VDI 4650 (2009).
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. solarthermische Anlagen

Die Anlagen missen, mit Ausnahme von
Speichern und Luftkollektoren, mit einem
geeigneten Funktionskontrollgerat bzw. einem
Warmemengenzahler ausgestattet sein.

Solarkollektoren sind nur forderfahig, sofern sie
das europaische Prifzeichen Solar Keymark in
der Fassung Version 8.00 - Januar 2003 tragen
oder die Anforderungen des Umweltzeichens
RAL-UZ 73 erfiillen.

Forderfahig sind auch die zur vollen Funktion der im
Programm geférderten Anlage erforderlichen sonstigen
MaRnahmen, wie die Schornsteinanpassung oder die
Erneuerung von Heizkdrpern und Rohrleitungen, die
Dammung von Rohrleitungen, die Entsorgung alter
Heizkessel, der Einbau von Pufferspeichern,
Steuerungs- und Regelungstechnik, der neue
FulRbodenaufbau bei einem vorgesehenen Einsatz
einer FuRbodenheizung sowie der hydraulische
Abgleich der Anlage laut EnEVyqq.

4. Liftungsanlagen
Forderfahig sind folgende Luftungsanlagen:

. bedarfsgeregelte Abluftsysteme, die Feuchte-,
CO,- oder Mischgasgefiuhrt sind und eine
spezifische elektrische Leistungsaufnahme von
maximal Pel,Gerat 0,20 W/m*h aufweisen
(Ausfliihrung der Klasse E nach DIN 1946 Teil 6)

. zentrale, dezentrale oder raumweise Anlagen mit
Warmetubertrager, mit denen fir das Gesamt-
gebaude

e ein  Warmebereitstellungsgrad nwss Vvon
mindestens 80 % bei einer spezifischen
elektrischen Leistungsaufnahme von maximal
Peicerat 0,45 W/m®h oder

e einen Warmebereitstellungsgrad nwss von
mindestens 75 % bei einer spezifischen
elektrischen Leistungsaufnahme von maximal
Peigerat 0,35 W/mh aufweisen (Ausfiihrung
der Klasse E nach DIN 1946 Teil 6)

erreicht wird.

o Kompaktgerate fir energieeffiziente Gebaude mit
folgenden Eigenschaften:

e Kompaktgerat Luft-/Luft-Warmeubertrager
und Abluftwarmepumpe:

Warmebereitstellungsgrad: nweg mindestens
75 %

Jahresarbeitszahl: eyp., mindestens 3,5 und
spezifische elektrische Leistungsaufnahme
der Ventilatoren Pg vent maximal 0,45 w/mh

e Kompaktgerat mit Luft-/Luft-/\WWasser-Warme-
pumpe ohne Luft-/Luft-Warmeubertrager

Jahresarbeitszahl: eyp., mindestens 3,5 und
spezifische elektrische Leistungsaufnahme
der Ventilatoren Pgvent maximal 0,35 W/mh
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Bei dem Einsatz von Kompaktgeraten miissen
die Gebaude die Anforderungen an ein KfW-
Effizienzhaus 100 oder besser einhalten.

Die Einhaltung der Anforderungen an die Luftungs-
anlagen ist durch eine Fachunternehmererklarung
zusammen mit einer Herstellerbescheinigung fir die
Geratekomponenten auf Grundlage der DINV 4701-
10/12, DINV 18599-6  und DIN 1946-6  zu
dokumentieren.

Daneben ist die Einhaltung der Anforderungen an die
Luftdichtigkeit des Gebdudes nach § 6 ENEVyyy zu
dokumentieren.

Hydraulischer Abgleich

Der hydraulische Abgleich ist immer erforderlich bei
dem Austausch der Heizungsanlage oder bei der
Durchfiihrung von DdmmmaRnahmen, die die Heizlast
um mehr als 25 % reduzieren. Im zweiten Fall ist eine
rechnerische raumweise Heizlastberechnung durch-
zufiihren.

Weitere Einzelheiten zum hydraulischen Abgleich
sowie das zu verwendende Bestatigungsformular
finden Sie in der Fachinformation "Heizungs-
optimierung mit System - Energieeinsparung und
Komfort" der Vereinigung der deutschen Zentral-
heizungswirtschaft e. V.

(www.intelligent-heizen.info).
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Tabelle 1:

Ifd. Nr. Sanierungs- Bauteil Maximaler U-Wert in W/(m2-K)
mafnahme
1.1 AulRenwand 0,20
12 Kernddmmung bei zweischaligem Warmeleitfahigkeit
) Mauerwerk kleiner 0,035 W/(mK)
Innenddmmung an Denkmalern und
1.3 . . : 0,33
Warmedammung sonstiger erhaltenswerter Bausubstanz
von Wanden Denkmalschutzbedingte Innenddmmung
1.4 . . 0,80
bei Fachwerkwanden
1.5 Wandflachen gegen unbeheizte Raume 0,25
1.6 Wandflachen gegen Erdreich 0,25
Schragdacher und dazugehdérige
2.1 Kehlbalkenlagen 014
2.2 . . Dachflachen von Gauben 0,20
Warmedammung
von Dachflachen
2.3 Gaubenwangen 0,20
24 Flachdactler als Hgauptdach bis 0.14
10°Dachneigung
Oberste Geschossdecken zu nicht
3.1 - 0,14
ausgebauten Dachraumen
3.2 Wérmedémmung Kellerdecken 0,25
von
33 Geschossdecken | Geschossdecken gegen Auflenluft nach 020
’ unten ’
3.4 Bodenflachen gegen Erdreich 0,25
Fenster, Balkon- und Terassenttren mit
41 o 0,95
Mehrscheibenisolierverglasung
4.2 Erneuerung von Fenster mit Sonderverglasung 1,30
Fenstern und
43 Fenstertiiren Dachflachenfenster 1,00
Fenster an Denkmalern und sonstiger
4.4 1,30
erhaltenswerter Bausubstanz
5.1 Hausgjl?egnangs- AuBentiiren beheizter Raume 1,30
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Tabelle 2:

Beispielhafte erforderliche Dammschichtstarken in [cm] bei ungedammten Bestandsbauten

U-Wert N P .. C
nach Warmeleitfahigkeit der Dammschicht in W/(m - K)
Bauteil Tab. 1
(ri:zwlé) 0,022 | 0,024 | 0,028 | 0,030 | 0,032 | 0,035 | 0,040 | 0,045 | 0,050
Bodenflachen,
Kellerdecke, 0,25 9 9 11 12 12 13 | 15 | 17 | 19
Wande gegen
unbeheizt
Geschossdecke
(nach unten), 0,2 11 12 14 14 15 17 19 22 24
AulRenwand
Schragdach
(im Zwischen-
sparrenbereich 0,14 - - - - 28 30 33 36 39
bei 10 %
Sparrenanteil)
Schragdach
(als Aufsparren- 0,14 15 17 19 21 22 24 28 32 35
dadmmung)
Oberste
Geschossdecke, 0,14 15 17 19 21 22 24 28 32 35
Flachdach

Hinweis: Durch eine detaillierte Berechnung der U-Werte durch einen Energieberater kdnnen sich durch die
Anrechnung der Warmeschutzwirkung bestehender Bauteilschichten geringere erforderliche Dammschichten

ergeben
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